ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ КОМПЕТЕНЦИИ
«Лабораторный химический анализ»
Техническое описание включает в себя следующие разделы:

1. ВВЕДЕНИЕ

2. КВАЛИФИКАЦИЯ И ОБЪЕМ РАБОТ

3. КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ

4. УПРАВЛЕНИЕ КОМПЕТЕНЦИЕЙ 
5. ОЦЕНКА

6. ОТРАСЛЕВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

7. МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

Дата вступления в силу: 

1. ВВЕДЕНИЕ

1.1. Название и описание профессиональной компетенции
1.1.1 Название профессиональной компетенции: «Лабораторный химический анализ»
1.1.2. Описание профессионального навыка

Компетенция включает знания по следующим объектам профессиональной деятельности:
· Природные и промышленные материалы
·  Лекарственные формы
· Оборудование и приборы
· Нормативная (Российская, Европейская и Американская фармакопеи) и техническая документация
Техники должны быть готовы определять оптимальные средства и методы анализа, природных и промышленных материалов; проводить качественный и количественный анализы с применением химических и физико-химических методов анализа; организовывать работу коллектива исполнителей; 

Они должны уметь действовать логически и систематически, соблюдая санитарно-гигиенические требования, нормы охраны труда и требования GMP.
Лаборант химического анализа работает в основном в химических, фармацевтических, экологических лабораториях различных предприятий.
1.2. Область применения

1.2.1. Каждый Эксперт и Участник обязан ознакомиться с данным Техническим описанием.

1.3. Сопроводительная документация

1.3.1. Поскольку данное Техническое описание содержит лишь информацию, относящуюся к соответствующей профессиональной компетенции, его необходимо использовать совместно со следующими документами:

· «WorldSkills Russia», Правила проведения конкурса;

· «WorldSkills International», «WorldSkills Russia»: онлайн-ресурсы, указанные в данном документе;

· Правила охраны труда и санитарные нормы.
2. КВАЛИФИКАЦИЯ И ОБЪЕМ РАБОТ

Конкурс проводится для демонстрации и оценки квалификации в данной компетенции. Конкурсное задание состоит только из практической работы.
2.1. Требования к квалификации

Участники должны обладать уверенными познаниями в профессиональных областях, относящихся к контролю состава и свойств материалов с использованием химических и физико-химических методов анализа.
Общая профессиональная пригодность

Знания в следующих областях:
· Правила и нормы охраны труда и противопожарной защиты; основные принципы планирования эксперимента; правила оформления технической документации на проведение анализа; устройство приборов аналитического контроля и методику работы на них; химические и инструментальные методы анализа веществ; химические свойства исследуемых или синтезируемых веществ.
Умение:

· Работать с химическими веществами с соблюдением охраны труда и экологической безопасности

· Проводить отбор проб и образцов для проведения анализа
· Выбирать наиболее оптимальный метод анализа химического объекта
· Проводить экспериментальные работы по аттестации методик анализа стандартных образцов

· Проводить анализ природных, фармацевтических и промышленных материалов химическими и инструментальными методами
· Проводить математическую обработку результатов анализа, используя информационные технологии для решения профессиональных задач

Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов
Компетенции:

· Выбирать оптимальные методы анализа;

· Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности;
· Оценивать экономическую целесообразность использования методов и средств анализа и измерений.
Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа
Компетенции:

· Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением охраны труда и экологической безопасности;

· Подготавливать реагенты и материалы необходимые для проведения анализа;

· Грамотно использовать оборудование химико-аналитических лабораторий;
· Эксплуатировать коммуникации химико-аналитических лабораторий;

· Проводить качественный и количественный анализ неорганических химическими и физико-химическими методами;
· Проводить обработку результатов анализов с использованием аппаратно-программных комплексов.
2.2. Теоретические знания

2.2.1 Теоретические знания необходимы, но они не подвергаются явной проверке.

2.3. Практическая работа

Участник должен самостоятельно выполнить избранные модули. Каждый четырехчасовой модуль может состоять из двух частей (практического задания и экспериментального задания).
3. КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ

3.1. Формат и структура Конкурсного задания

Конкурсное задание представляет собой три самостоятельных направления: титриметрический (объёмный) анализ, физико-химические методы анализа и анализ фармацевтических веществ.
3.2. Требования к проекту Конкурсного задания

Общее время работы над конкурсным заданием составляет до 4 часов.

· Участник должен самостоятельно выполнить модуль, который состоит из двух частей;
· Каждый модуль включает в себя:

· Практическое задание;
· Методические рекомендации (охрана труда, выбор метода анализа, приготовление реактивов, подбор оборудования);

· Инструкции для участника по выполнению экспериментального задания; 
· Оценочный лист,  с  критериями оценки.
Модуль включает в себя:

	Наименование
	Раздел
	Оборудование

	1.  титриметрический (объёмный) анализ 
2. 1. Определение содержания иона никеля в растворе соли.
3. 1. Определение общей жёсткости воды

	Практическое задание
Решение расчетной задачи
Экспериментальное задание
- выполнять требования охраны труда (работа с концентрированными растворами кислот и щелочей)
- организовать рабочее место
- провести качественное определение катионов металла (никель)

-рассчитать массу навески
-подобрать растворитель

- взять навеску

- растворить навеску 

- провести количественное определение содержания металла (никель) предложенными методами (титриметрический)
-провести определение общей жёсткости предложенным методом
- рассчитать и оформить результаты эксперимента
	- реактивы 

- лабораторная посуда

- титровальные установки

	физико-химические методы анализа
4. 1. Определение содержания иона никеля в растворе соли.

	Практическое задание

Решение расчетной задачи
Экспериментальное задание

- выполнять требования охраны труда (работа с концентрированными растворами кислот и щелочей, электрооборудованием)
- организовать рабочее место
- провести качественное определение катионов металла (никель)

-рассчитать массу навески

-подобрать растворитель

- взять навеску

- растворить навеску 

- провести количественное определение содержания металла (никель) предложенными методами на выбор (фотометрический, хроматографический))

- рассчитать и оформить результаты эксперимента

	- реактивы 

- лабораторная посуда

- спектрофотометр
- хроматографические колонки

	Контроль качества фармацевтических веществ:

1. Проведение испытаний «Подлинность» для:
- салицилат-иона в испытуемом образце

2. Проведение испытания «Количественное содержание» для салициловой кислоты в испытуемом образце.

3. Проведение испытаний «Подлинность на ион магния» в испытуемом образце и «Количественное содержание» для сульфата магния в испытуемом образце.
	Экспериментальное задание

- выполнять требования охраны труда (работа с концентрированными растворами кислот и щелочей, электрооборудованием)

- организовать рабочее место

- провести качественное определение салицилат-иона

- взять навеску

- растворить навеску

- провести определение количественного содержания салициловой кислоты титриметрическим методом;

- рассчитать и оформить результаты эксперимента
- работать со справочной литературой

	- реактивы

- лабораторная посуда 

- установка для титрования




3.3.1. Кто разрабатывает конкурсные задания / модули

Конкурсные задания / модули разрабатывает: Все Эксперты
3.2. Схема выставления оценок за конкурсное задание

Каждое конкурсное задание должно сопровождаться проектом схемы выставления оценок, основанным на критериях оценки.
. Проект схемы выставления оценок разрабатывает один из Экспертов WSR по компетенции «Лабораторный химический анализ». Подробная окончательная схема выставления оценок разрабатывается и утверждается всеми Экспертами.
3.3. Утверждение конкурсного задания

Задание утверждается Экспертами по соответствующей компетенции только в том случае, если каждый модуль можно было выполнить в рамках отведенного времени, с использованием имеющегося материалов и оборудования, и имеющегося у участников объема знаний.
3.4. Обнародование конкурсного задания

Конкурсное задание не должно обнародоваться до даты завершения чемпионата и официального подведения итогов чемпионата.
3.7. Согласование конкурсного задания (подготовка к конкурсу)

Согласованием конкурсного задания занимается Главный эксперт 
Главный эксперт отвечает за следующее:

· Возможность выполнения модулей в течение предписанных 4 часов;

· Точность списка материалов и оборудования;

· Инструкции для участника содержат минимум текста, и не превышают по объему пространство, отведенное для описания любого из официально утвержденных заданий по химическому анализу 

3.10. Свойства материала или инструкции производителя

Организатор чемпионата WSR должен представить окончательный инфраструктурный список материалов и оборудования. Необходима следующая информация:
· Лабораторная посуда;
· Химические реактивы;

· Спектрофотометр;
· ПК .
4. УПРАВЛЕНИЕ КОМПЕТЕНЦИЕЙ 
4.1. Информация для участников конкурса

Всю информацию для зарегистрированных участников конкурса можно получить 
Такая информация включает в себя:

· Правила конкурса
· Технические описания

· Конкурсные задания
· Инфраструктурный лист

· Критерии оценки
· Другую информацию, относящуюся к конкурсу.

4.2. Конкурсные задания

Обнародованные конкурсные задания можно получить на сайте worldskills.ru (http://www.worldskills.ru/testprojects) и на странице для зарегистрированных участников чемпионата (http://www.worldskills.ru/competitorcentre).

5. ОЦЕНКА

В данном разделе описан процесс оценки конкурсного задания / модулей Экспертами WSR. Здесь также указаны характеристики оценок, процедуры и требования к выставлению оценок.

5.1. Критерии оценки

В данном разделе определены критерии оценки и количество выставляемых баллов (субъективные и объективные). Общее количество баллов по всем критериям оценки составляет 100. См. приложение Критерии оценки
5.2. Субъективные оценки

Не применимо.
5.3. Критерии оценки мастерства

Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов
- Сложность выбранного метода
-Работа со справочной литературой
Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа

-  организация рабочего места;

-  подбор посуды и приготовление реактивов
-  техника выполнения выбранного задания;
-  расшифровка, обработка и анализ полученных результатов;

-  утилизация отходов;

-  соблюдение охраны труда в лаборатории и на рабочем месте;

5.4. Регламент оценки мастерства

· Если кто-либо из участников не может выполнить один или несколько элементов модуля ввиду недочетов самого рабочего места, то баллы за эти элементы начисляются всем участникам, чтобы не искажать схему начисления баллов.

· В случае поломки оборудования, приводящей к неспособности участника завершить один или несколько элементов модуля, то все баллы за все элементы, на которые повлияла такая поломка, присуждаются всем Участникам.

· Эксперты заполняют Форму объективной оценки по каждому модулю, выполненному каждым участником.

· Оценки варьируются в зависимости от шкалы начисления баллов на конкурсе, но соответствуют шкале, указанной в параграфе 5.1.

· Эксперты оценивают одни и те же аспекты для разных участников.

· Эксперты оценивают одни и те же проценты от общих баллов.

Результаты

· Результаты за каждый день обнародуются в ходе конкурса. Могут быть показаны прогрессивные баллы за все разделы конкурса и текущий общий совокупный результат. Расположение в турнирной таблице пяти ведущих участников будет показан в алфавитном порядке, без указания точного количества баллов.
6. ОТРАСЛЕВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

См. документацию по технике безопасности и охране труда страны-устроительницы конкурса.

· Все оборудование должно соответствовать требованиям охраны труда, действующим на территории страны-устроительницы конкурса.

· Участники конкурса обязаны следить за тем, чтобы на их рабочем месте отсутствовали препятствия, а на полу не лежали материалы, оборудование или предметы, о которые можно споткнуться, поскользнуться или упасть.
· Пол в химической лаборатории должен легко и быстро мыться. Необходимо наличие герметичного плинтуса по всему периметру. Материал для пола -керамогранит или специальный линолеум.

· Находясь на участке проведения работ, все участники обязаны использовать соответствующие средства индивидуальной защиты.

· Во время осмотра, проверки или работы с проектом участника конкурса, Эксперты обязаны использовать соответствующие средства индивидуальной защиты.

· Эксперты обязаны надевать свою собственную спец. одежду на все время своего нахождения в лаборатории.
Инструкция 

по охране труда на площадке компетенции лаборанта химического анализа 

1. Общие требования безопасности: 

· На площадке проводятся лабораторные работы.

· Участники обязаны знать и выполнять требования безопасности по охране труда.

· Ответственность за выполнение требований безопасности по охране труда на площадке несет организатор площадки, как лицо ответственное за этот объект.

· Виновные в нарушении требований безопасности по охране труда привлекаются к административной ответственности, если допущенные нарушения не влекут за собой более строгого наказания.

2. Условия допуска к самостоятельной работе. 


Ко всем видам  лабораторных работ допускаются только лица прошедшие вводный инструктаж по настоящей инструкции и правилам пожарной безопасности, а так же инструктаж на рабочем месте. Прохождение инструктажа оформляется под роспись в журнале для участников площадки.

Лица выполняющие работы  инструктируются по охране труда перед выполнением конкретного вида работ. Инструктаж проводит организатор площадки с записью в контрольных листах инструктажа на рабочем месте. В контрольных листах инструктажа делается запись о лицах, получивших инструктаж, о лице, проводившем инструктаж, проставляются дата, номера и названия инструкций, по которым был проведен инструктаж.

Нарушение правил техники безопасности и правил пожарной безопасности, внезапное заболевание влечет за собой отстранение от работы.

Приступать к выполнению работ можно только по разрешению организатора площадки при отсутствии жалоб на состояние здоровья и после ознакомления с инструкциями по охране труда, пожарной безопасности и электробезопасности.

3. Требования к работнику. Каждый работающий на площадке обязан:

· Строго соблюдать инструкции по охране труда, пожарной безопасности и электробезопасности;

· Выполнять только те работы, которые ему поручены;

· Использовать инструмент, приборы и приспособления только по прямому назначению; 

· Содержать свое рабочее место в чистоте и порядке.

· После окончания работ участники на площадке должны сдать рабочее место организатору площадки.

· соблюдать режим труда и отдыха.

4. Требования по обеспечению пожаро - и взрывобезопасности:

· Хранить жидкости разрешается только в исправной таре;

· Пролитая жидкость должна немедленно убираться;

· Пожаро - и взрывоопасные вещества и материалы хранятся в специально-отведенных местах.

5. Порядок уведомления организатора площадки о несчастных случаях:

· Работающий на площадке  сообщает о случившемся эксперту;

· Эксперт сообщает о случившемся главному эксперту и организатору площадки;

· Организатор площадки ставит в известность директора колледжа, который при необходимости назначает комиссию по расследованию несчастного случая.

6. Правила личной гигиены:

· По окончании каждого вида работ необходимо вымыть лицо и руки с мылом;

· Пользоваться только чистой спецодеждой и личными туалетными принадлежностями.

7. Требования безопасности перед началом работы: 

· Убедиться в исправности оборудова​ния, приспособлений и инструмен​тов, ограждений, сигнализации, блокировочных устройств и освещения, наличии на рабочем месте необходимых материалов, приборов в соответствии с рабочей инструкци​ей по данному рабочему месту или данному виду работ; 

· Надеть спецодежду, привести в готовность средства защиты; 

· Главный эксперт  включает общий рубильник на площадке;

· Получить разрешение главного эксперта на начало работ;

· Включить вентиляцию при проведении работ.

8. Требования безопасности во время выполнения работы: 

· Включать в сеть, приводить в действие приборы, установки и меха​низмы можно только с разрешения главного эксперта;

· Все внимание должно быть сосредоточено только на выполнении данного задания в строгом соответствии с рабочей инструкцией;

· При обнаружении какой-либо неисправности и признаков ненормальной работы установки, ее необходимо остановить (отключить) и до​ложить об этом главному эксперту;

· Все работающие на площадке должны находиться на своих рабочих местах; всякие перемещения не связанные с выполнением работы, запрещаются;

9. Техника безопасности при работе с изделиями из стекла.

Опасности в работе:

· К работам с оборудованием и изделиям из стекла допускаются лица, прошедшие инструктаж, обучение и проверку знаний по правилам безопасности и приемам работы, изучавшие марки химических стекол и их свойства (термостойкость);

· С точки зрения техники безопасности стекло имеет существенный недостаток – хрупкость. При разрушении изделий из стекла возможны: порезы рук и лица, повреждение глаз; пожары, взрывы, отравления и химические ожоги;

· При неосторожном обращении с нагретой до высокой температуры посудой возможны ожоги рук.

Правила безопасной работы:

· Все операции со стеклом производятся осторожно, без нажима и больших усилий. Металлические кольца и лапки штативов в местах соприкосновения со стеклом должны иметь мягкие резиновые прокладки;

· Стеклянные изделия (посуду), имеющие хотя бы небольшие царапины, трещины, сколы и инородные включения (пузыри, пену), использовать для нагревания нельзя;

· Во избежание порезов рук концы стеклянных трубок и палочек должны быть оплавлены;

· При сборке стеклянных приборов с помощью резиновых трубок необходимо защищать руки полотенцем;

· При смешении или разбавлении веществ, сопровождающемся выделением тепла, следует пользоваться фарфоровой или термостойкой тонкостенной химической посудой;

· Не нагревать толстостенную посуду;

· Вставляя стеклянную трубку, холодильник, воронку в пробку, нужно держать ее рукой как можно ближе к вставленному концу и не вдавливать их в пробку, а слегка ввинчивать;

· В случае применения резиновых пробок следует немного их смазать глицерином, а затем глицерин стереть;

· При подключении холодильника, проверить на отсутствие препятствий в шлангах.

Действия при авариях и несчастных случаях:

· При разрушении изделий из стекла, уборку осколков следует производить с помощью щетки и совка;

· При ранении стеклом самостоятельно удалять осколки из раны можно лишь при уверенности, что это будет сделано легко и полностью. Прикасаться к ране и промывать ее запрещается. Поверхность кожи вокруг раны следует смазать йодом и наложить на нее стерильную повязку из индивидуального пакета или обработанный йодом бинт. Непосредственно обрабатывать йодом можно небольшие (поверхностные) ссадины и царапины;

· Для остановки кровотечения необходимо прикрыть рану стерильной повязкой и применить сдавливание кровеносных сосудов при помощи сгибания конечностей, пальцами, жгутом или закруткой.

10. Правила работы с кислотами и щелочами, аммиаком и их концентрированными растворами.

        Концентрированные кислоты: серная, соляная, азотная, уксусная, концентрированный           раствор аммиака, растворимые щелочи и их концентрированные растворы относятся к группе сильнодействующих веществ. Работающий с этими веществами в больших количествах, обязательно должен пользоваться очками и резиновыми перчатками.

Концентрированные кислоты надо хранить в небольших количествах в толстостенных сосудах объемом до 2 литров.  На посуде должна быть этикетка, где указывается название кислоты и ее концентрация.

С особой предосторожностью надо переливать концентрированные кислоты из больших бутылей в малые. Переносить надо только в небольших бутылях (до 5 литров). Большие бутыли переносят в металлических корзинах. Растворы кислот и щелочей нельзя выливать в раковины. Если все-таки необходимо вылить их в раковину, например, при мытье посуды хромовой смесью, когда на стенках остается некоторое количество кислоты, то посуду надо мыть большим количеством воды, добавляя в раковину время от времени соду, чтобы нейтрализовать кислоту.

Работать с кислотами и щелочами можно только на столах со специальным покрытием.

При разбавлении концентрированной серной кислоты следует вливать кислоту в воду порциями и слегка перемешивать. При растворении концентрированной серной кислоты, при приготовлении хромовой смеси, при смешивании концентрированных серной и азотной кислот можно пользоваться только толстостенной посудой.

Концентрированные растворы аммиака, особенно жидкий аммиак, представляет всегда большую опасность. Работать с ним следует только в вытяжном шкафу. При работе с аммиаком всегда надо иметь под рукой растворы, нейтрализующие аммиак.

11. Работа с химическими веществами.

· При работе с концентрированной серной кислотой вливать ее в колбу с толуолом маленькими порциями, энергично перемешивая;

· При попадании на руки H2SO4, промыть обожженное место большим количеством воды и обработать раствором 2% соды NaНCO3;

· При работе с толуолом стараться не вдыхать пары толуола, т.к. он обладает канцерогенными свойствами;

· При работе с гидроксидом натрия брать вещество только с помощью шпателя, разводить при перемешивании, беречь глаза и руки;

· При попадании NaOH на кожу рук, промыть обожженное место водой и нейтрализовать 2% раствором борной кислоты H3BO3;

· При нейтрализации растворов с помощью соды следить, чтобы пена не поднималась выше ½ стакана, все время перемешивая;

· Все кристаллические вещества взвешивать в стаканчиках, брать их стеклянным шпателем.

12. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования.

Требование безопасности:

· Изоляция электропроводов не должна иметь видимых повреждений;

· Коммутационные устройства выполняются так, чтобы в момент замыкания контактов их токоведущие части были недоступны для прикосновения;

· Выключатели не должны иметь открытых токоведущих частей. Металлические кожухи рубильников обязательно заземляют;

· Ламповые патроны должны быть такой конструкции, которая исключает случайное прикосновение к токоведущим частям;

· Предохранители применяются стандартные. Смена неисправных предохранителей производится только электриком;

· Все электроприборы должны быть заземлены;

· Запрещается в качестве заземлителей использовать газовые трубы.

Способы освобождения человека от действия тока:

· Ни в коем случае не подпускать никого и самому не подходить близко к лежащему на земле электропроводу.
· За сухие части одежды нужно оттащить тело в сторону от провода. Если одежда влажная, необходимо изолировать себя: надеть калоши, встать на токонепроводящий предмет, обмотать руку сухой тканью;

· Оттолкнуть провод от человека сухой деревянной палкой;

· При возникновении электрического тока нужна искусственная вентиляция легких;

  При работе с электронагревательными приборами:

· Проверить изоляцию проводов, исправность вилки;

· Включать в сеть U = 220 B;

· При легких термических ожогах кожу следует обмыть спиртом, а затем смазать глицерином или вазелином;

· При более сильных ожогах после обмывания спиртом, смазать мазью от ожогов.

13. Требования безопасности в аварийных ситуациях. (При возникновении аварийной ситуации (разрушении установки, воз​никновении пожара, несчастный случай))

Необходимо:

· Отключить от сети все приборы, установки с помощью кнопки "СТОП" на оборудовании и рубильника на силовом щите, расположенном в лаборатории;

· Сообщить о случившемся главному эксперту и организатору площадки;

· Организатора площадки ставит в известность директора колледжа, который при необходимости назначает комиссию по расследованию аварийной ситуации;

· Оказать первую помощь пострадавшему, его доставку в ближайшее медицинское учреждение, сохранить до расследования обстановку места происшествия (если это не угрожает жизни и здоровью окружающих и не приведет к аварии);

· Вызвать по телефону пожарную команду, скорую помощь;

14. Требования безопасности по окончании работы. 

По окончании работ необходимо:

· Отключить вентиляцию;

· Привести в безопасное состояние оборудование приспособления, инструмент таким образом, чтобы не могло возникнуть движения их частей, и они не оставались в горячем состоянии;

· Отключить установку от электрической сети, перекрыть линии подвода к оборудованию воды, сжатого воздуха;

· убрать рабочее место, приборы, приспособления, инструмент;

· Отходы и мусор убрать в специально отведенное место;

· Сдать рабочее место, доложить главному эксперту обо всех обнаруженных недостатках;

· По окончании каждого вида работ необходимо вымыть лицо и руки с мылом.

7. МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

7.1. Инфраструктурный лист
В Инфраструктурном списке перечислено все оборудование, материалы и устройства, которые предоставляет организатор конкурса.

В Инфраструктурном листе указаны наименования и количества, запрошенные Экспертами WSR для следующего конкурса. Организатор конкурса обновляет Инфраструктурный лист, указывая необходимое количество, тип, марку/модель предметов. Предметы, предоставляемые организатором чемпионата, указаны в отдельной колонке.

В Инфраструктурный лист не входят предметы, которые участники и/или Эксперты должны иметь при себе, а также предметы, которые участникам запрещается иметь при себе. Эти предметы перечислены ниже.

Необходимо иметь при себе:

- вспомогательные материалы (резиновая груша, салфетка тканевая)

- средства индивидуальной защиты (перчатки резиновые, очки, халат)

-  канцелярские товары (маркер, карандаш, бумага, клейкая лента, ножницы, калькулятор).
Запрещено:

- сотовые телефоны, планшеты с соответствующей гарнитурой

7.2. Материалы и оборудование

1. Минимальный список необходимых реактивов, посуды и оборудования:
· Сухая соль никеля
· Сухая соль ЭДТА
· Аммония гидроокись

· Индикатор метиловый оранжевый
· Индикатор мурексид
· Индикатор диметилглиоксим
· Магния сульфат семиводный

· Кислота салициловая

· Аммония хлорид

· Индикатор феноловый красный

· Индикатор эриохромовый черный Т

· Кислота хлороводородная

· Глицерин

· Натрия гидрофосфат

· Железа (III) хлорид

· Индикаторная бумага универсальная
· Вода дистиллированная

· Фильтровальная бумага 

· Катионит

· Сухая щелочь
· Мерный цилиндр

· Химический стакан (250 см3)

· Пробирки
· Пипетки капельные

· Колбы мерные на 50 см3, 100 см3; 500 см3
· Бюретка

· Пипетка Мора или мерная

· Колба коническая

· Установка для титрования

· Хроматографическая колонка

· Спектрофотометр
2. Справочник нефтепереработчика [Текст]: справочник/ под ред. Ластовкина, Е.Д. Радченко, М.Г. Рудина.-Л.: Химия , 1986.

3. Сарданашвили А.Г. Примеры и задачи по технологии переработки нефти и газа [Текст]:  учеб.пособие для вузов / А.Г. Сарданашвили, А.И. Львова. – Изд. 2-е, перераб. и доп. - М.: Химия, 1980.
	1. 
	Сухая соль никеля
	ГОСТ 4038-79 «Реактивы. Никель (II) хлорид 6-водный» Технические условия
	25г

	2. 
	Сухая соль ЭДТА
	ГОСТ 10652-73 «Реактивы. Соль динатриевая этилендиамин-N,N,N',N'- тетрауксусной кислоты 2-водная (трилон Б)»
	4г

	3. 
	Аммиак водный
	ГОСТ 3760-79 Реактивы. Аммиак водный
	5 см3

	4. 
	Индикатор метиловый оранжевый
	ГОСТ 4919.1-77 Реактивы и особо чистые вещества. методы приготовления растворов индикаторов
	2г

	5. 
	Индикатор мурексид
	ТУ 6-09-13-945-94 Мурексид индикатор
	7,5г

	6. 
	Индикатор диметилглиоксим
	ГОСТ 5828-77 Реактивы диметолглиоксим
	2г

	7. 
	Иод
	ГОСТ 4159-79 Реактивы. Йод. Технические условия
	1 фиксанал

	8. 
	Катионит
	КУ-2-8 ГОСТ 20298-74
	11г

	9. 
	Сухая   щелочи
	ГОСТ 2263-79 Натр едкий технический
	100г

	10. 
	Вода дистиллированная
	ГОСТ 6709-72 Вода дистиллированная

технические условия
	10 дм3

	11. 
	Фильтровальная бумага 
	ГОСТ 12026-76 Бумага фильтровальная лабораторная. технические условия
	100г (2 листа)

	12. 
	Мерный цилиндр,     50 см3
	ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. общие технические условия
	4 шт

	13. 
	Химический стакан (250 см3)
	ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. общие технические условия
	6 шт

	14. 
	Пробирки
	ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. общие технические условия
	10 шт

	15. 
	Пипетки капельные
	ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. общие технические условия
	4 шт

	16. 
	Колба мерная на 100 см3 ;500 см3
	ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. общие технические условия
	10шт/5шт

	17. 
	Бюретка
	ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. общие технические условия
	4 шт

	18. 
	Пипетка мора или мерная
	ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. общие технические условия
	10шт разных объемов (5; 10;25 см3)

	19. 
	Колба коническая 300; 1000 см3
	ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. общие технические условия
	8 /2 шт

	20. 
	Хроматографическая колонка
	ГОСТ 7197-73 С. 3 колонка хроматографическая стеклянная
	1 шт

	21. 
	Спектрофотометр
	ПЭ-5300ВИ
	1шт

	22. 
	Магния сульфат семиводный


	ГФ XII, ГОСТ 4523-77 «Реактивы. Магний сернокислый 7-водный. Технические условия»
	10г

	23. 
	Кислота салициловая
	ГФ XII, ГОСТ 5844-51 «Кислота салициловая»
	7г

	24. 
	Аммония гидроксид
	ГФ XII, ГОСТ 3760-79 «Реактивы. аммиак водный»
	100см3

	25. 
	Аммония хлорид
	ГФ XII, ГОСТ 3773-72 «Аммоний хлористый»
	100г

	26. 
	Индикатор феноловый красный
	ГФ XII, ГОСТ 4919.1-77 «Реактивы и особо чистые вещества»
	1г

	27. 
	Индикатор эриохромовый черный Т
	ГФ XII, ГОСТ 4919.1-77 «Реактивы и особо чистые вещества»
	7,5г

	28. 
	Кислота хлороводородная


	ГФ XII, ГОСТ 3118-77 «Реактивы. Кислота соляная. Технические условия»
	100см3

	29. 
	Глицерин
	ГФ XII, ГОСТ 6259-75 «Глицерин. Технические условия»
	25см3

	30. 
	Натрия гидрофосфат
	ГФ XII, ГОСТ 4172-76 «Натрий фосфорнокислый двузамещенный 12-водный»
	15г 

	31. 
	Железа (III) хлорид
	ГФ XII, ГОСТ 4147-74 «Железо(III) хлорное 6-водное»
	2г

	32. 
	Спирт этиловый
	ГОСТ 17299-78 Спирт этиловый технический. Технические условия
	450см3

	33. 
	Кислота уксусная
	ГОСТ 61-75 Реактивы. Кислота уксусная. Технические условия
	15 см3

	34. 
	Весы технохимические
	0,001г
	1 шт

	35. 
	Весы аналитические
	0,0002 г
	1 шт

	36. 
	Шкаф для реактивов (можно шкаф-стеллаж)
	900х400х2000


	3 штуки

	37. 
	Штатив лабораторный
	
	6

	38. 
	Муфта для штатива
	
	7

	39. 
	Лапка для штатива
	
	7

	40. 
	Термометр ртутный до 100 С
	
	5

	41. 
	Ерш для мытья посуды
	
	3

	42. 
	Моющее средство типа  «фейри»
	
	1

	43. 
	Очки защитные 
	
	1

	44. 
	Перчатки резиновые медицинские
	
	1

	45. 
	Халат лаборанта
	
	1

	46. 
	Бюксы (для индикатора)
	
	3

	47. 
	Капельницы (для индикатора)
	
	3

	48. 
	Бутыли  из темного стекла (под стандартные растворы)
	
	2

	49. 
	Стеклянные лопатки (для сыпучих веществ)
	
	4

	50. 
	 воронка
	
	2

	51. 
	 Предметные стекла
	
	набор


 Самодостаточность

· Повторная переработка;

· Использование «экологичных» материалов;

· Использование законченных конкурсных заданий после окончания конкурса
